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産
婦
人
科
医
療
領
域
で

超
音
波
診
断
装
置
に
も
と
め
ら
れ
る
も
の

長
谷
川　

我
々
産
婦
人
科
医
に
と
っ
て
、超
音
波

診
断
装
置
に
求
め
る
性
能
の
一
番
大
切
な
ポ
イ
ン
ト

と
は
何
か
、と
い
う
テ
ー
マ
を
設
け
ら
れ
た
の
で
す
が
、

ま
ず
秦
先
生
は
ど
こ
に
重
点
を
置
か
れ
て
い
ま

す
か
?

秦　

２
Ｄ
が
キ
レ
イ
に
描
出
さ
れ
る
こ
と
じ
ゃ
な
い

で
し
ょ
う
か
。診
断
の
基
本
で
す
か
ら
ね
。

長
谷
川　

そ
う
で
す
ね
。最
も
使
う
機
会
の
多
い

機
能
は
２
Ｄ
画
像
で
す
か
ら
。あ
と
は
描
出
さ
れ
る

画
像
が
つ
く
ら
れ
す
ぎ
て
い
な
い
こ
と
か
な
。デ
ー
タ

そ
の
ま
ま
の
形
が
見
ら
れ
る
方
が
良
い
で
す
ね
。

秦　

長
谷
川
先
生
も
私
も
研
究
者
と
し
て
の
仕
事

が
あ
り
ま
す
か
ら
、超
音
波
診
断
機
に
も
普
段
使
う

臨
床
の
道
具
以
外
に
研
究
の
道
具
と
し
て
も
使
え
る

性
能
が
欲
し
い
で
す
ね
。そ
の
た
め
に
求
め
ら
れ
る

も
の
っ
て
何
で
し
ょ
う
ね
?
。

長
谷
川　

我
々
が
求
め
る
も
の
を
、メ
ー
カ
ー
が
形

に
し
て
、そ
れ
を
我
々
が
使
い
込
ん
で
よ
り
よ
い
も
の

を
目
指
す
と
い
う
、メ
デ
ィ
カ
ル
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

の
関
係
を
医
師
と
メ
ー
カ
ー
、双
方
が
深
め
て
い
く

こ
と
が
重
要
な
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。

秦　

あ
と
は
ユ
ー
ザ
ビ
リ
テ
ィ
も
大
切
で
す
。

長
谷
川　

操
作
性
は
と
て
も
大
切
で
す
ね
。我
々
は

画
面
だ
け
見
て
操
作
す
る
こ
と
が
多
い
の
で
、操
作

系
の
ボ
タ
ン
が
多
す
ぎ
る
と
使
い
に
く
さ
に
繋
が
っ

て
し
ま
う
し
、ボ
タ
ン
の
配
置
も
重
要
で
す
。

秦　

高
機
能
に
走
り
す
ぎ
て
あ
ま
り
に
操
作
系
が

複
雑
す
ぎ
る
と「
操
作
す
る
こ
と
」に
と
ら
わ
れ
す

ぎ
て
、診
察
の
と
き
に
狙
っ
た
画
像
が
出
せ
な
い
と

い
う
こ
と
も
起
こ
り
え
ま
す
。

長
谷
川　

操
作
性
と
い
え
ば
プ
ロ
ー
ブ
も
重
要
で
す
。

そ
の
点
ア
プ
リ
オ
の
プ
ロ
ー
ブ
は
軽
く
て
よ
く
で
き

て
い
ま
す
ね
。右
手
で
プ
ロ
ー
ブ
を
持
っ
て
、診
察
を

続
け
る
と
案
外
重
さ
が
効
い
て
く
る
ん
で
す
。

だ
か
ら
軽
い
こ
と
は
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
で
す
。

秦　

外
国
メ
ー
カ
ー
の
プ
ロ
ー
ブ
は
全
部
大
ぶ
り

で
す
か
ら
ね
。

長
谷
川　

小
型
軽
量
で
操
作
性
が
い
い
プ
ロ
ー
ブ

な
ら
、我
々
も
患
者
さ
ん
も
負
担
を
少
な
く
で
き

ま
す
。

産
婦
人
科
医
療
領
域
で
超
音
波
学
を
リ
ー
ド
す
る

秦
利
之
先
生
と
長
谷
川
潤
一
先
生
。

お
二
人
に
超
音
波
診
断
装
置
の
あ
り
方
に
つ
い
て
お
聞
き
し
ま
し
た
。

香
川
大
学
医
学
部
附
属
病
院

先
生

先
生

秦 

利
之

長
谷
川 

潤
一

対 談
超音波  診断

聖
マ
リ
ア
ン
ナ
医
科
大
学

画質だけでなく、優れたユーザビリティ設計にも期待がよせられる。
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香
川
大
学
　
秦 

利
之 

教
授

超
音
波
診
断
、

新
領
域
の
可
能
性

超
音
波
診
断
、

新
領
域
の
可
能
性

 1
The 
Futu re  o f  
U l t rasound

世
界
に
通
用
す
る

日
本
の
超
音
波
診
断
装
置

長
谷
川　

そ
う
で
す
ね
、そ
れ
で
実
際
に
論
文
が

通
っ
た
の
は
2
0
1
6
年
の
終
わ
り
で
し
た
。

秦　

画
像
の
美
し
さ
が
今
で
も
印
象
に
残
っ
て
い

ま
す
。そ
れ
が「PLA

C
EN

TA

」に
ア
ク
セ
プ
ト
さ
れ

た
ん
で
す
か
ら
快
挙
で
す
。話
は
変
わ
り
ま
す
が
、

長
谷
川
先
生
は
S
M
I
を
使
っ
て
胎
盤
の
評
価
に

つ
い
て
の
論
文
を
お
書
き
に
な
り
ま
し
た
が
、僕
は

胎
児
の
肺
を
評
価
し
て
み
た
い
。肺
が
低
形
成
さ
れ

る
と
き
に
ど
ん
な
状
態
に
あ
る
の
か
、S
M
I
で
見
て

み
た
い
で
す
ね
。

長
谷
川　

実
質
臓
器
が
ど
う
な
っ
て
い
る
か
と
い
う

こ
と
で
す
ね
。肝
臓
や
腎
臓
の
病
変
を
評
価
す
る
の

に
も
良
さ
そ
う
で
す
。微
流
速
の
血
管
を
き
ち
ん
と

描
出
で
き
る
S
M
I
の
強
み
を
生
か
せ
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

秦　
あ
と
は
、ぜ
ひ
実
現
し
て
欲
し
い
こ
と
が
S
M
I
の

定
量
化
で
す
。私
が「U

ltrasound in O
bstetrics 

&
 G
ynecology

」に
S
M
I
を
用
い
た
論
文
を
寄
せ

た
と
き
に
言
わ
れ
た
の
が
、「
定
量
評
価
が
で
き
た
ら
、

も
っ
と
汎
用
性
の
高
い
い
い
論
文
に
な
る
」と
い
う
こ
と
。

S
M
I
の
定
量
評
価
は
ぜ
ひ
実
現
さ
せ
て
ほ
し
い
で

す
ね
。

長
谷
川　

な
に
し
ろ
初
め
て
目
に
す
る
画
像
で
す

か
ら
、そ
れ
が
正
常
な
の
か
、異
常
な
の
か
一
見
し
た

だ
け
で
は
わ
か
り
に
く
い
で
す
か
ら
ね
。こ
れ
が
数
値

化
、定
量
化
す
る
と
、S
M
I
の
価
値
は
さ
ら
に
高

ま
る
は
ず
で
す
。

長
谷
川　

ま
だ
新
し
い
技
術
な
の
で
、我
々
の
よ
う

な
臨
床
家
が
使
っ
て
こ
の
技
術
の
良
さ
を
広
め
て

い
る
段
階
で
す
が
、S
M
I
が
研
究
用
途
だ
け
で
な
く

臨
床
有
用
性
が
高
い
と
い
う
こ
と
が
広
く
知
れ
渡

れ
ば
、一
気
に
広
ま
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

秦　

そ
う
で
す
ね
。技
術
の
質
は
と
て
も
良
い
。

２
D
の
見
や
す
さ
は
特
に
い
い
で
す
ね
。

お
二
人
か
ら
ご
覧
に
な
っ
て
、日
本
の
超
音
波
診

断
装
置
は
海
外
で
も
通
用
す
る
レ
ベ
ル
に
達
し
て

い
る
と
お
考
え
で
し
ょ
う
か
。

秦　

も
ち
ろ
ん
！ 
だ
っ
て
長
谷
川
先
生
が
S
M
I

を
用
い
て
書
い
た
論
文
は「PLAC

EN
TA

」と「The 
Journal of M

aternal-Fetal &
 N

eonatal 
M
edicine

」に
載
っ
て
い
ま
す
し
、私
は「U

ltra-
sound in O

bstetrics &
 G
ynecology

」に
載
せ

て
ま
す
か
ら
。特
に
S
M
I
の
機
能
に
つ
い
て
は

世
界
中
が
興
味
を
持
っ
て
注
視
し
て
い
る
と
思
い

ま
す
よ
。最
初
の
論
文
を
見
せ
て
も
ら
っ
た
の
は
、

一
昨
年
の
日
本
産
婦
人
科
学
会
で
し
た
っ
け
?

SMIによる胎盤血流描出像
（Placenta 掲載）

対談を終えて談笑する
秦先生と長谷川先生。

香
川
大
学
医
学
部
周
産
期
学
婦
人
科
学
教
授
で
あ
り
、

超
音
波
診
断
を
専
門
領
域
と
す
る
秦
利
之
先
生
。

先
生
が
30
年
以
上
研
究
を
続
け
て
い
る

超
音
波
診
断
の
現
在
と
、新
し
い
技
術
が
切
り
開
く

産
婦
人
科
医
療
に
つ
い
て
う
か
が
い
ま
し
た
。
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産
婦
人
科
に
と
っ
て
超
音
波
診
断
は

欠
く
こ
と
が
で
き
な
い
も
の

高
精
細
な
B
モ
ー
ド
画
像
が
拓
く

超
音
波
診
断
の
新
た
な
る
地
平

装
置
を
使
っ
て
こ
う
し
た
ら
ど
う
だ
ろ
う
、と
い
う

感
じ
で
ア
イ
デ
ア
も
浮
か
ん
で
く
る
。そ
う
や
っ
て

超
音
波
診
断
に
の
め
り
込
ん
で
い
き
ま
し
た
。

現
在
、産
婦
人
科
医
療
で
超
音
波
診
断
は
欠
か
せ

な
い
も
の
と
な
っ
て
い
る
こ
と
を
考
え
る
と
、こ
の

と
き
に
超
音
波
診
断
を
薦
め
て
く
れ
た
教
授
に
は

と
て
も
感
謝
し
て
い
ま
す
。

　　

私
が
最
初
に
超
音
波
診
断
装
置
に
触
れ
た
の
は
、

大
学
を
卒
業
し
て
、１
９
８
０
年
に
入
局
し
た
島
根

医
大
で
の
こ
と
で
し
た
。お
そ
ら
く
リ
ア
ル
タ
イ
ム

エ
コ
ー
が
出
始
め
の
頃
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

当
時
私
は
免
疫
学
を
勉
強
し
て
い
て
、興
味
の
大
半

が
そ
ち
ら
に
向
い
て
い
る
時
期
で
し
た
の
で
、超
音
波

診
断
装
置
に
あ
ま
り
興
味
を
持
て
ま
せ
ん
で
し
た
。

た
だ
、そ
の
と
き
に
師
事
し
て
い
た
大
学
教
授
か
ら

「
君
は
実
家
で
産
婦
人
科
医
を
開
業
し
て
い
て
、

い
ず
れ
そ
こ
を
継
ぐ
こ
と
に
な
る
は
ず
だ
か
ら
、

超
音
波
診
断
の
勉
強
を
し
て
お
い
て
損
は
な
い
よ
」

と
諭
さ
れ
た
ん
で
す
。そ
こ
で
人
生
の
う
ち
10
年
く
ら

い
み
っ
ち
り
勉
強
す
る
期
間
が
あ
っ
て
も
い
い
の
で
は

な
い
か
と
思
い
直
し
、超
音
波
診
断
の
勉
強
を
始
め

ま
し
た
。当
時
は
外
来
の
先
生
に
頼
ん
で
、超
音
波

診
断
は
す
べ
て
僕
に
や
ら
せ
て
も
ら
っ
て
い
ま
し
た
。

そ
う
や
っ
て
来
る
日
も
来
る
日
も
超
音
波
診
断
装
置

と
向
き
合
っ
て
い
る
と
、だ
ん
だ
ん
面
白
く
な
っ
て

く
る
。あ
れ
も
見
て
み
た
い
、こ
れ
は
超
音
波
診
断

　

超
音
波
診
断
は
、患
者
の
身
体
的
な
負
担
は
も
ち

ろ
ん
の
こ
と
、コ
ス
ト
負
担
も
低
く
す
み
ま
す
。そ
れ
で

い
て
診
断
能
力
は
高
い
。つ
ま
り
、産
婦
人
科
に
と
っ
て

超
音
波
診
断
は
な
く
て
は
な
ら
な
い
検
査
法
に
な
っ
て

い
ま
す
。産
婦
人
科
の
超
音
波
診
断
装
置
と
は
内
科
の

聴
診
器
に
当
た
る
も
の
だ
と
い
っ
て
も
言
い
過
ぎ
で
は

な
い
で
し
ょ
う
。で
す
か
ら
産
婦
人
科
医
は
超
音
波
診

断
を
マ
ス
タ
ー
し
、そ
の
診
断
能
力
を
高
め
な
け
れ
ば

い
け
ま
せ
ん
。正
し
い
診
断
が
正
確
な
治
療
に
結
び
つ

く
こ
と
は
、あ
ら
た
め
て
い
う
ま
で
も
な
い
と
思
い
ま
す

が
、そ
れ
だ
け
で
は
な
い
。医
師
が
超
音
波
診
断
の
技
術

を
高
め
て
い
く
と
、産
婦
人
科
の
医
療
レ
ベ
ル
が
向
上

す
る
こ
と
に
直
結
す
る
と
私
は
思
い
ま
す
。

　

島
根
大
学
に
入
っ
て

以
来
、研
究
は
す
べ
て
超

音
波
で
す
か
ら
、非
常
に

魅
力
の
あ
る
研
究
分
野

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。若
い

先
生
に
も
興
味
と
熱
意
を

持
っ
て
超
音
波
に
取
り

組
ん
で
も
ら
え
た
ら
な
、

と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

超
音
波
診
断
を
行
う
う
え
で
、診
断
を
行
う
部
位

の
正
常
な
状
態
の
画
像
を
し
っ
か
り
記
憶
し
て
お
く

こ
と
は
と
て
も
大
切
で
、正
常
な
状
態
か
ら
逸
脱

し
た
部
位
を
見
つ
け
た
場
合
に
、「
じ
ゃ
あ
こ
れ
は

な
ん
だ
ろ
う
?
」と
い
う
疑
問
を
も
っ
て
診
断
を
進

め
て
い
く
こ
と
が
、我
々
医
師
に
求
め
ら
れ
ま
す
。

　

で
す
か
ら
、超
音
波
診
断
装
置
の
画
像
の
精
細

さ
は
と
て
も
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
と
な
り
ま
す
。

鮮
や
か
で
シ
ャ
ー
プ
な
像
を
描
出
し
て
く
れ
る
機
械

な
ら
、そ
れ
だ
け
正
確
な
診
断
に
つ
な
が
り
ま
す
。

だ
か
ら
私
が
超
音
波
診
断
装
置
の
機
能
で
最
も

重
要
視
す
る
の
は
、使
用
頻
度
の
高
い
B
モ
ー
ド
の

描
画
が
美
し
い
こ
と
。加
え
て
、超
音
波
診
断
装
置

は
研
究
手
段
と
し
て
も
役
立
っ
て
く
れ
る
も
の
で
す

か
ら
、研
究
ツ
ー
ル
と
し
て
ど
う
い
っ
た
こ
と
が
で
き

る
の
か
と
い
う
こ
と
も
大
切
で
す
。

　

そ
う
し
た
観
点
か
ら
み
る
と
、ア
プ
リ
オ
の
2
次

元
画
像
は
傑
出
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ま
で
見
て
き
た

超
音
波
診
断
装
置
の
2
次
元
画
像
と
は
、ま
っ
た
く

違
う
と
い
っ
て
い
い
。従
来
の
機
器
で
は
気
づ
か
な

か
っ
た
こ
と
に
つ
い
て
、う
ち
の
超
音
波
検
査
士
が

私
に
指
摘
し
て
く
る
の
で
、私
も
最
初
は
半
信
半
疑

で
モ
ニ
タ
を
見
て
み
る
と
、非
常
に
細
か
な
と
こ
ろ

ま
で
き
れ
い
に
映
っ
て
い
る
の
で
、最
初
は
そ
れ
が

異
常
の
よ
う
に
見
え
た
り
も
し
ま
し
た
。大
げ
さ

で
は
な
く
そ
れ
く
ら
い
高
精
細
な
画
像
な
の
で
、こ
れ

ま
で
と
は
違
っ
た
視
点
で
見
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の

で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。非
常
に
微
細
な
部
分

ま
で
鮮
明
に
描
出
さ
れ
る
こ
と
は
、超
音
波
診
断

装
置
と
し
て
大
き
な
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
で
あ
り
、海
外

の
機
器
と
見
比
べ
て
も
、こ
れ
ほ
ど
高
精
細
な
画
像

は
見
た
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
。今
後
の
超
音
波
診
断

を
正
確
に
行
う
う
え
で
、医
師
は
こ
の
高
精
細
画
像

に
慣
れ
て
お
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
る

で
し
ょ
う
。

香川大学医学部
母子科学講座 周産期学婦人科学 教授
秦 利之  HATA TOSHIYUKI
専門／超音波診断・合併症妊娠・ハイリスク妊娠
婦人科悪性腫瘍の手術
資格／日本産科婦人科学会 指導医・専門医
日本超音波医学会 指導医・専門医・日本周産期・新生児医学会 暫定指導医
新生児蘇生法（専門コース）インストラクター

● 妊娠２７週、胎盤血流
上：二次元SMI 　下：3次元SMI
CSV、絨毛膜表面（胎盤胎児面）の血管；DV、脱落膜血管；PSV、
一次絨毛血管；SAJ、螺旋動脈からの絨毛間腔への噴出血流；SSV、
二次絨毛血管；TSV、三次絨毛血管。

超
音
波
診
断
装
置
は
な
く
て
は
な
ら
な
い
、

言
わ
ば
、産
婦
人
科
の
聴
診
器
み
た
い
な
も
の
。
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研
究
ツ
ー
ル
と
し
て
も
優
れ
た
機
能
を
持
つ

S
M
I
が
秘
め
る
可
能
性

　

そ
れ
に
既
存
の
カ
ラ
ー
ド
プ
ラ
や
パ
ワ
ー
ド
プ
ラ
で

は
、ブ
ル
ー
ミ
ン
グ
と
い
っ
て
血
管
よ
り
も
血
流
が
は
み

出
し
て
見
え
る
現
象
が
起
こ
り
が
ち
で
す
。Ｓ
Ｍ
Ｉ
で
は

そ
れ
が
一
切
な
い
。海
外
メ
ー
カ
ー
の
超
音
波
診
断
装
置

の
カ
ラ
ー
、パ
ワ
ー
ド
プ
ラ
に
比
べ
て
も
Ｓ
Ｍ
Ｉ
は
描
出

能
力
が
優
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｍ
Ｉ
で
私
が
特
に
評
価
し
た
い
の
は
、モ
ノ
ク
ロ
ー

ム
Ｓ
Ｍ
Ｉ
画
像
の
描
画
で
す
。Ｓ
Ｍ
Ｉ
は
カ
ラ
ー
コ
ー

デ
ッ
ク
画
像
も
描
出
で
き
る
の
で
す
が
、モ
ノ
ク
ロ
は

さ
ら
に
細
か
い
血
管
が
描
出
さ
れ
る
の
で
、視
認
で
き
る

か
で
き
な
い
か
が
、ど
う
い
う
機
能
評
価
に
つ
な
が
る

か
と
い
う
こ
と
に
も
興
味
が
あ
り
ま
す
。

　

こ
う
し
た
Ｓ
Ｍ
Ｉ
の
優
れ
た
特
長
を
生
か
し
て
、

私
は
特
に
細
く
、微
流
速
で
、既
存
の
超
音
波
診
断

装
置
で
は
捉
え
に
く
か
っ
た
胎
盤
な
ど
の
血
管
を
描
出

し
て
く
れ
る
こ
と
に
と
て
も
興
味
を
持
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、Ｓ
Ｍ
Ｉ
が
描
出
し
て
く
れ
る
画
像
が
胎
盤
の
新

し
い
機
能
評
価
の
方
法
と
し
て
使
え
な
い
か
、そ
の
可
能

性
を
追
求
す
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。私
が
い
ち
ば
ん
可
能

性
を
感
じ
る
の
は
こ
の
ポ
イ
ン
ト
で
す
。現
在
、直
接

胎
盤
の
機
能
評
価
が
で
き
る
も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、Ｓ
Ｍ
Ｉ
で
細
か
い
血
流
を
観
察
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
、定
量
的
な
評
価
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
で
し

ょ
う
。Ｓ
Ｍ
Ｉ
に
よ
っ
て
ま
っ
た
く
新
し
い
胎
児
、胎
盤

評
価
法
が
確
立
さ
れ
て
い
く
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

ま
た
、胎
児
の
肺
や
肝
臓
、脾
臓
、腎
臓
な
ど
臓
器
の

血
流
に
つ
い
て
も
非
常
に
よ
く
見
え
る
の
で
、た
と
え
ば

肺
だ
っ
た
ら
肺
の
成
熟
度
の
評
価
と
か
、そ
う
い
う

研
究
に
も
活
躍
し
て
く
れ
そ
う
で
す
ね
。

　

研
究
の
ツ
ー
ル
と
し
て
見
た
場
合
に
も
ア
プ
リ
オ

は
優
れ
た
機
能
を
持
っ
て
い
ま
す
。そ
の
ひ
と
つ
が

Ｓ
Ｍ
Ｉ（Superb M

icro-vascular Im
aging

）

で
す
。Ｓ
Ｍ
Ｉ
は
造
影
剤
を
使
わ
ず
と
も
、低
流
速

検
出
能
に
優
れ
た
血
流
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
を
可
能
に

し
た
う
え
、モ
ー
シ
ョ
ン
ア
ー
チ
フ
ァ
ク
ト
特
有
の

特
徴
を
解
析
し
て
、描
画
か
ら
排
除
、臨
床
上
必
要

な
情
報
の
み
を
取
り
出
し
て
く
れ
ま
す
。こ
の
機
能
は
、

産
婦
人
科
医
療
の
領
域
で
は
き
わ
め
て
有
用
で
す
。

と
い
う
の
も
、既
存
の
カ
ラ
ー
ド
プ
ラ
で
は
太
い
血
管

は
描
出
し
て
く
れ
る
の
で
す
が
、そ
こ
か
ら
先
の
細
い

血
管
は
な
か
な
か
描
出
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

● 妊娠34週3日 胎児ウイリス動脈輪

● 妊娠23週5日 胎児肝臓血流● 妊娠34週3日 胎児肺血流

精力的に学会などで発言する、秦先生と長谷川先生

日
本
の
メ
ー
カ
ー
の
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
は

日
本
の
医
師
の
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
で
も
あ
る

　

ア
プ
リ
オ
は
海
外
の
超
音
波
診
断
装
置
に
比
べ
て
、

B
モ
ー
ド
の
高
精
細
な
画
像
の
描
出
力
や
、Ｓ
Ｍ
Ｉ

の
実
装
と
い
う
大
き
な
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
を
持
っ
て

い
ま
す
。日
本
の
超
音
波
診
断
装
置
の
メ
ー
カ
ー
が

素
晴
ら
し
い
機
械
を
つ
く
っ
て
く
れ
る
と
、そ
れ
は

医
師
に
も
大
き
な
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
に
な
り
ま
す
。

海
外
の
研
究
者
が
ま
だ
知
ら
な
い
技
術
を
、機
械
が

出
始
め
の
最
初
の
う
ち
は
我
々
が
先
ん
じ
て
使
う
こ

と
が
で
き
る
か
ら
で
す
。当
然
、新
し
い
研
究
と
成
果

を
世
界
に
発
信
す
る
こ
と
が
で
き
る
。そ
れ
は
我
々

医
師
に
と
っ
て
も
、日
本
の
メ
ー
カ
ー
に
と
っ
て
も

素
晴
ら
し
い
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

今
の
ア
プ
リ
オ
に
望
む
こ
と
と
し
て
は
、Ｓ
Ｍ
Ｉ

デ
ー
タ
を
自
動
で
３
D
に
構
築
す
る
こ
と
で
す
。も
ち

ろ
んSm

art 3D

は
知
っ
て
い
ま
す
が
、手
動
で
は

な
く
、自
動
で
3
D
あ
る
い
は
4
D
化
し
て
く
れ
る
と
、

さ
ら
に
新
し
い
領
域
に
入
っ
て
い
く
こ
と
が
で
き
る

の
で
は
な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

日
本
の
超
音
波
メ
ー
カ
ー
が
世
界
に
も
っ
と
進
出

し
て
く
れ
た
ら
、ド
ク
タ
ー
達
に
も
影
響
が
出
て
く
る
。

学会でも超音波診断の注目度は高い（第19回日本イアンドナルド超音波講座の一コマ）
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権威ある学会誌の表紙に掲載されたSMI画像

驚
き
を
も
っ
て
迎
え
ら
れ
た

胎
盤
の
末
梢
血
流
を
と
ら
え
た
S
M
I
画
像

　

昨
年
、胎
盤
機
能
不
全
に
つ
い
て
投
稿
し
た
私
の

論
文
が
、PLA

C
EN

TA

に
掲
載
さ
れ
ま
し
た
。表
紙

に
も
掲
載
さ
れ
た
写
真
は
、ア
プ
リ
オ
で
描
出
し
た

Ｓ
Ｍ
Ｉ
画
像
で
し
た
。私
は
大
学
で
、日
々
さ
ま
ざ
ま
な

研
究
を
行
い
、新
し
い
発
見
が
あ
れ
ば
世
の
中
に
役
立

た
せ
る
た
め
に
世
界
中
に
情
報
を
発
信
し
て
い
ま
す
。

掲
載
さ
れ
た
テ
ー
マ
、胎
盤
機
能
不
全
は
基
本
的
に

は
胎
盤
の「
機
能･

働
き
」を
評
価
す
る
こ
と
な
の
で
、

こ
れ
ま
で
可
視
化
で
き
な
い
も
の
で
し
た
。そ
れ
が
低

流
速
の
末
梢
の
血
管
を
ド
プ
ラ
で
表
現
す
る
Ｓ
Ｍ
Ｉ

を
用
い
て
、胎
盤
の
血
流
が
減
っ
て
い
る
こ
と
を
画
像

で
証
明
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。Ｓ
Ｍ
Ｉ
は
胎
盤

機
能
不
全
を
評
価
す
る
た
め
の
新
し
い
表
現
方
法

で
あ
っ
た
の
で
、胎
盤
を
研
究
す
る
多
く
の
研
究
者

や
臨
床
医
師
に
周
知
し
た
い
と
の
思
い
か
ら
、論
文
を

執
筆
し
ま
し
た
。お
そ
ら
く
正
常
例
と
異
常
例
の

画
像
表
現
に
世
界
中
の
先
生
か
ら
評
価
を
い
た
だ
き
、

ア
ク
セ
プ
ト
さ
れ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

聖
マ
リ
ア
ン
ナ
医
科
大
学
で
周
産
期
母
子
医
療
セ
ン
タ
ー
の

副
セ
ン
タ
ー
長
と
し
て
活
躍
す
る
長
谷
川
潤
一
先
生
。

臍
帯
や
胎
盤
を
専
門
分
野
と
し
て
、

超
音
波
診
断
装
置
を
使
っ
た
研
究
も
な
さ
っ
て
い
ま
す
。

S
M
I
が
先
生
の
研
究
に
ど
う
役
立
っ
て
い
る
の
か
お
う
か
が
い
し
ま
し
た
。

聖
マ
リ
ア
ン
ナ
医
科
大
学
　
長
谷
川 

潤
一 

准
教
授

産
科
と
S
M
I
と

そ
し
て
未
来
と

産
科
と
S
M
I
と

そ
し
て
未
来
と

 2
The 
Futu re  o f  
U l t rasound

今
ま
で
見
え
て
い
た
情
報
量
と
は
明
ら
か
に
違
う

S
M
I
を
、私
た
ち
は
ど
う
使
う
べ
き
か
。

SMIによる胎盤血流描出像（Placenta 掲載）
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ド
プ
ラ
は
動
き
を
と
ら
え
て
、方
向
に
色
を
付
け

て
カ
ラ
ー
表
示
し
て
い
る
か
ら
で
す
。そ
の
反
面
、

母
体
や
超
音
波
で
見
て
い
る
対
象
物
が
動
け
ば
モ
ー

シ
ョ
ン
ア
ー
チ
フ
ァ
ク
ト
が
生
じ
ま
す
。し
か
も
微
細

な
箇
所
を
拡
大
す
る
ほ
ど
に
こ
う
し
た
動
き
が
強
調

さ
れ
て
し
ま
う
の
で
、本
来
見
た
い
微
流
速
の
血
流

な
ど
が
判
断
し
に
く
く
な
り
ま
す
。こ
の
モ
ー
シ
ョ
ン

ア
ー
チ
フ
ァ
ク
ト
を
減
ら
す
こ
と
を
実
現
し
た
の
が

Ｓ
Ｍ
Ｉ
の
意
義
で
す
。

　

Ｓ
Ｍ
Ｉ
は
血
流
を
表
示
す
る
技
術
の
中
で
も
独
自

の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
用
い
て
、組
織
の
動
き
の
特
徴
を

解
析
し
、そ
の
信
号
を
分
離
す
る
こ
と
で
モ
ー
シ
ョ
ン

ア
ー
チ
フ
ァ
ク
ト
を
大
幅
に
低
減
。速
度
的
に
組
織

の
動
き
と
重
な
っ
て
い
る
よ
う
な
微
細
で
低
流
速
の

血
流
を
捉
え
て
画
像
化
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
て

い
ま
す
。

　

産
科
で
は
母
体
の
子
宮
が
拡
大
し
て
い
る
状
態

な
の
で
、母
体
が
呼
吸
す
れ
ば
そ
の
動
き
が
ド
プ
ラ

に
反
応
し
ま
す
。そ
れ
を
ち
ょ
っ
と
息
を
止
め
て
も

ら
っ
て
対
処
で
き
た
と
し
て
も
、元
気
に
動
く
胎
児

に
対
し
て
止
ま
っ
て
く
れ
と
い
う
わ
け
に
は
い
き
ま

せ
ん
。Ｓ
Ｍ
Ｉ
は
そ
う
い
う
動
き
が
あ
る
と
き
で
も

ノ
イ
ズ
を
減
ら
せ
る
の
で
、使
う
側
と
し
て
は
評
価

が
容
易
に
な
り
ま
す
。

　

私
が
最
初
に
Ｓ
Ｍ
Ｉ
を
見
た
印
象
と
し
て
は
、

本
当
に
微
細
な
血
流
が
、す
み
ず
み
ま
で
細
か
く

描
出
さ
れ
て
い
る
な
、と
い
う
こ
と
で
す
。細
か
い

と
こ
ろ
が
見
え
る
こ
と
に
驚
き
、最
初
は
ど
う
使
え

ば
い
い
の
か
一
瞬
気
づ
け
な
い
ほ
ど
で
し
た
。

　

胎
児
や
胎
盤
の
血
流
を
評
価
す
る
方
法
は
、超
音

波
ド
プ
ラ
に
よ
る
も
の
が
一
般
的
で
す
。た
と
え
ば

血
流
の
異
常
が
胎
児
に
与
え
る
影
響
を
考
え
た
と

き
に
、B
モ
ー
ド
で
は
胎
盤
の
異
常
な
の
か
、出
血

し
て
い
る
血
腫
が
あ
る
の
か
と
い
う
こ
と
は
判
別
が

難
し
い
。そ
こ
に
カ
ラ
ー
ド
プ
ラ
の
画
像
評
価
あ
れ

ば
、血
液
の
流
れ
が
あ
る
か
ど
う
か
を
見
る
こ
と
で
、

胎
盤
そ
の
も
の
を
見
て
い
る
の
か
、血
腫
を
見
て
い
る

の
か
の
判
断
を
つ
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

し
か
し
、慣
れ
て
く
る
と「
こ
う
い
う
こ
と
に
使
え
る

ん
じ
ゃ
な
い
か…

」と
さ
ま
ざ
ま
な
可
能
性
に
気
づ

か
さ
れ
ま
し
た
。た
と
え
ば
胎
児
の
血
流
で
す
。

こ
れ
ま
で
動
脈
は
よ
く
見
え
て
も
静
脈
は
き
れ
い

に
描
出
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。と
こ
ろ
が
Ｓ
Ｍ
Ｉ
を

使
っ
て
み
る
と
そ
こ
が
き
れ
い
に
描
出
さ
れ
、ま
る
で

解
剖
の
ア
ト
ラ
ス
を
見
て
い
る
よ
う
で
し
た
。

　

Ｓ
Ｍ
Ｉ
は
カ
ラ
ー
ド
プ
ラ
で
2
次
元
ま
た
は
3
次

元
で
血
流
の
分
布
を
描
出
で
き
る
機
能
で
す
か
ら
、

血
液
の
分
布
が
正
常
か
ど
う
か
、そ
こ
に
血
流
が

あ
る
の
か
、あ
る
い
は
血
流
が
多
い
の
か
少
な
い
の

か
と
い
っ
た
こ
と
を
末
梢
ま
で
見
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。正
常
な
血
流
と
異
常
な
血
流
を
見
比
べ
て
、

異
常
な
血
流
の
見
え
方
に
つ
い
て
も
知
見
の
蓄
積

が
で
き
ま
す
。

　

ま
た
、異
常
な
血
流
に
つ
い
て
、「
お
そ
ら
く
こ
う

だ
ろ
う
」と
思
わ
れ
て
い
た
こ
と
が
、Ｓ
Ｍ
Ｉ
を
使
う

こ
と
で
＋
α
の
情
報
が
得
ら
れ
、将
来
的
に
は
ど
う

い
う
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
異
常
が
起
き
て
い
る
か
と
い
う

こ
と
に
つ
い
て
も
分
か
る
よ
う
に
な
る
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
。た
と
え
ば
、冒
頭
に
も
述
べ
た
胎
盤

の
例
で
す
。胎
盤
は
し
ば
し
ば
異
常
出
血
に
よ
っ
て
、

胎
盤
周
囲
に
出
血
や
血
腫
を
形
成
す
る
こ
と
が
あ
り

ま
す
が
、出
血
間
も
な
い
と
き
に
は
B
モ
ー
ド
で
は

等
エ
コ
ー
に
描
出
さ
れ
て
、そ
の
鑑
別
が
難
し
い
場

合
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。し
か
し
、Ｓ
Ｍ
Ｉ
で
は

出
血
し
た
て
の
時
期
に
そ
の
微
少
な
血
流
を
捉
え
る

こ
と
が
で
き
、出
血
の
状
態
を
把
握
す
る
の
に
も

有
用
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。

解
剖
の
ア
ト
ラ
ス
を
見
て
い
る
か
の
よ
う
な

S
M
I
の
胎
児
の
血
流
画
像

　
い
ず
れ
に
せ
よ
、Ｓ
Ｍ
Ｉ
で
描
出
さ
れ
る
画
像
は
、

今
ま
で
見
て
き
た
も
の
と
情
報
量
が
明
ら
か
に
違
い

ま
す
。発
育
す
る
胎
児
の
臓
器
や
血
管
の
形
成
を
全

身
の
血
流
に
よ
っ
て
観
察
で
き
る
こ
と
は
、た
ぶ
ん

初
め
て
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。一
見
す
る
と
見

え
す
ぎ
て
し
ま
う
と
い
う
印
象
を
持
つ
の
で
、そ
れ

が
ど
こ
ま
で
正
常
な
も
の
を
反
映
し
て
い
る
の
か
、

逆
に
描
出
さ
れ
て
い
る
も
の
が
本
当
に
血
流
を
映
し

て
い
る
も
の
な
の
か
と
い
う
こ
と
を
、臨
床
と
し
て

考
え
な
い
と
過
剰
評
価
に
な
っ
て
し
ま
っ
て
も
い
け

な
い
と
思
い
ま
す
。Ｓ
Ｍ
Ｉ
の
画
像
を
数
多
く
見
て
、

「
正
常
と
は
こ
う
い
う
も
の
だ
」と
判
断
で
き
る
よ

う
に
な
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

聖マリアンナ医科大学
産婦人科学 准教授　総合周産期母子医療センター 副センター長
長谷川　潤一  HASEGAWA JUNICHI
専門／周産期医学、超音波医学、臍帯・胎盤の研究
資格／日本産科婦人科学会専門医・指導医、日本超音波医学会専門医・指導医
日本周産期新生児医学会　母体・胎児専門医・指導医
日本母体救命システム普及協議会インストラクター
新生児蘇生法（専門コース）インストラクター

一目で「きれいだな」という印象を持ったSMI。

● SMIによる胎盤血流描出像（Placenta 掲載）
上：従来のカラードプラ　下：モノクロームSMI

分
か
っ
て
い
な
か
っ
た
り
、推
測
だ
っ
た
領
域
に
、

S
M
I
が
入
っ
て
き
た
の
は
大
き
い
と
思
う
。
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客
観
的
評
価
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と
で

さ
ら
に
広
が
る
可
能
性

今
回
、お
話
を
う
か
が
っ
た
時
に
使
用

し
た
機
器
に
つ
い
て
。

　

そ
こ
か
ら
い
か
に
き
れ
い
な
超
音
波
画
像
を
つ
く
る

か
と
い
う
臨
床
的
な
取
り
組
み
を
行
い
つ
つ
、研
究

と
し
て
生
ま
れ
る
前
の
リ
ス
ク
を
超
音
波
を
使
っ
て

評
価
す
る
と
い
う
こ
と
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。そ
う

す
る
こ
と
で
少
し
で
も
多
く
の
赤
ち
ゃ
ん
が
、問
題

な
く
元
気
に
産
ま
れ
て
こ
ら
れ
る
よ
う
に
す
る
こ
と

が
目
的
で
す
。

　

超
音
波
診
断
は
、赤
ち
ゃ
ん
が
ま
だ
母
体
に
い
る

と
き
か
ら
事
前
に
そ
の
状
態
を
評
価
で
き
る
ツ
ー
ル

と
し
て
、産
婦
人
科
医
に
と
っ
て
の
聴
診
器
の
よ
う
に

な
く
て
は
な
ら
な
い
も
の
で
あ
り
、常
に
我
々
の
す
ぐ

そ
ば
に
あ
る
道
具
な
の
で
、い
か
に
活
用
し
よ
い
医
療

を
提
供
で
き
る
か
と
い
う
こ
と
を
今
後
も
考
え
続
け

て
い
き
た
い
で
す
。超
音
波
診
断
装
置
に
期
待
す
る
の

は
画
像
の
精
細
さ
。超
音
波
は
深
い
と
こ
ろ
に
な
る

ほ
ど
減
衰
し
て
見
に
く
く
な
る
の
で
す
が
、ア
プ
リ
オ

は
深
い
と
こ
ろ
も
浅
い
と
こ
ろ
も
変
わ
ら
ず
に
美
し

い
描
出
が
で
き
る
と
こ
ろ
が
す
ご
い
と
思
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｍ
Ｉ
は
現
段
階
で
も
完
成
さ
れ
て
い
る
と
思
い

ま
す
が
、今
は
主
観
評
価
な
の
で
、客
観
評
価
が
で
き

る
よ
う
に
な
る
と
さ
ら
に
研
究
に
使
え
る
よ
う
に

な
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。そ
も
そ
も
ド
プ
ラ

の
難
し
い
と
こ
ろ
は
、調
整
の
仕
方
ひ
と
つ
で
見
え
方

が
変
わ
っ
て
し
ま
う
こ
と
で
す
。設
定
の
仕
方
や
血
流

の
レ
ン
ジ
に
よ
っ
て
、描
出
さ
れ
る
画
像
も
大
き
く

変
わ
っ
て
き
ま
す
。そ
こ
を
い
か
に
客
観
性
を
も
っ
た

値
を
出
せ
る
か
、と
い
う
こ
と
に
今
後
は
期
待
し
た
い

で
す
ね
。

A
plio i-series

（
ア
プ
リ
オ 

ア
イ 

シ
リ
ー
ズ
）は

キ
ヤ
ノ
ン
メ
デ
ィ
カ
ル
シ
ス
テ
ム
ズ（
株
）の
プ
レ
ミ

ア
ム
ハ
イ
エ
ン
ド
装
置
で
す
。

浅
部
か
ら
深
部
ま
で
、細
く
均
一
な
超
音
波
の
ビ
ー
ム

を
高
密
度
で
送
受
信
で
き
る
技
術
に
よ
り
、均
一
で

高
精
細
な
画
像
を
描
出
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り

ま
し
た
。さ
ら
に
、当
社
独
自
の
微
細
な
血
流
を
描
出

す
る
技
術「SM

I（Superb M
icro-vascular 

Im
aging

）」は
、よ
り
微
細
な
低
速
血
流
を
感
度

良
く
描
出
す
る
こ
と
が
可
能
で
、産
婦
人
科
領
域

へ
の
適
応
が
期
待
で
き
ま
す
。

ま
た
、様
々
な
検
査

ス
タ
イ
ル
に
対
応
で

き
る
優
れ
た
エ
ル
ゴ

ノ
ミ
ク
ス
を
採
用
す

る
こ
と
で
、

操
作
者
の
身
体
的
な

負
担
を
大
幅
に
軽
減

し
検
査
効
率
の
向
上

に
貢
献
し
ま
す
。

　

私
が
超
音
波
診
断
に
深
く
取
り
組
む
よ
う
に
な
っ

た
の
に
は
き
っ
か
け
が
あ
り
ま
す
。も
う
20
年
近
く

前
の
こ
と
で
、超
音
波
診
断
装
置
の
性
能
も
今
ほ
ど

進
ん
で
い
な
か
っ
た
頃
の
こ
と
で
す
。あ
る
出
産
で
、

生
ま
れ
て
き
た
赤
ち
ゃ
ん
の
具
合
が
悪
い
こ
と
が
あ
り

ま
し
た
。そ
の
原
因
が
胎
盤
と
臍
帯
の
異
常
だ
っ
た

の
で
す
が
、こ
れ
が
生
ま
れ
る
前
に
超
音
波
診
断
で

分
か
っ
て
い
た
ら
、具
合
が
悪
く
な
ら
な
く
て
済
ん
だ

の
で
は
な
い
か
、と
思
っ
た
の
で
す
。

もっと詳しく！ ウェブサイトでは動画でインタビューがご覧いただけます。

https://jp.medical.canon/

超音波診断についてもっと詳しい
情報を掲載した
ウェブサイトをオープンしています。

● 臍帯血流のSmart3D構築像
血流走行を3次元的に観察することができる。
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